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Im Zusammenhang mit intelligenten Sensorsystemen ist die Spike-Codierung von
Audiosignalen von grof3em Interesse fur die Entwicklung von Spiking Neural Networks
(SNN). Eine vielversprechende Methode der Umwandlung von (analogen) Daten in Spikes
sind Level-Crossing ADCs (LCADCSs). Diese ereignisgesteuerten Schaltungen tasten das
Eingangssignal nur sparlich ab und sparen dadurch in Phasen geringer Aktivitat Energie.
In Phasen hoher Aktivitat leiden die meisten LCADCs jedoch unter einer Slew-Rate
Limitierung am Eingang was eine Schaltung mit relativ hoher Geschwindigkeit erfordert,
um dem Eingangssignal zu folgen. Bei einer Auflésung von n Bits benétigt ein LCADC 2"
Schritte, um den gesamten Eingangsbereich zu durchlaufen, da jeder Spike eine
Signaldnderung von einem Uy, darstellt.

Die Hauptaufgabe dieser Arbeit besteht darin, einen bestehenden LCADC so
umzugestalten, dass er mehrere binar gewichtete Ausgangsspitzen ermdglicht.

LCADC

Ilhre Arbeit besteht aus dem Entwurf und der Implementierung des vorgeschlagenen
Designs im 22nm GF-Node. Sowohl das analoge als auch das digitale Schaltungsdesign
wird mit den entsprechenden Cadence Design Tools am Lehrstuhl durchgefiihrt.

Sie werden zunachst eine wissenschaftliche Literaturrecherche zum Stand der Technik
von LCADCs im Kontext von SNNs durchfiinren. Es steht Ihnen dann frei, das bestehende
Design so anzupassen, dass es den Anforderungen entspricht oder eine eigene Idee von
Grund auf zu realisieren.

Kenntnis der folgenden Themen und Software ist hilfreich, aber nicht notwendig:
* Analoger/Digitaler Schaltungsentwurf
* Virtuso, genus, Innovus
* Verilog/VHDL
« ADCs
* (Spiking) Neural Networks
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